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รายวชิา ทักษะการใชคอมพิวเตอรและเทคโนโลยีสารสนเทศ

สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร ภาควิชาคณติศาสตรและวทิยาการคอมพิวเตอร



วัตถุประสงคการเรียนรู

• สามารถอธิบายความสําคัญขององคประกอบแตละการติดตอสื่อสาร

• จําแนกประเภทของเครือขายคอมพิวเตอรตามระยะทางหรือขอบเขตพื้นท่ีที่ครอบคลุมได

• มีความเขาใจข้ันพื้นฐานสามารถอธิบายรปูแบบการเช่ือมตอเครือขายคอมพิวเตอรแบบตาง ๆ

• อธิบายการทํางานของโปรโตคอลมาตรฐานท่ีใชในการรับสงขอมลูบนอินเตอรเน็ตได

• สามารถอธิบายลกัษณะเดนของเครอืขายเสมือน

• สามารถอธิบายรูปแบบการใหบริการตาง ๆ ของ Cloud Computing ได
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ความหมายของการสื่อสาร

• คําวา  “การสื่อสาร (communications)” มีที่มาจากรากศัพทภาษาละตินวา  communis หมายถึง  “ความ
เหมือนกันหรอืรวมกัน”  

• การสื่อสาร (communication) หมายถึง กระบวนการถายทอดขาวสาร  ขอมูล ความรู ประสบการณ  ความรูสึก 
ความคิดเห็น ความตองการจากผูสงสารโดยผานส่ือตาง ๆ ที่อาจเปนการพูด การเขียน สัญลักษณอื่นใด การแสดงหรือ
การจัดกจิกรรมตาง ๆ ไปยังผูรับสาร ซ่ึงอาจจะใชกระบวนการส่ือสารที่มีความแตกตางกันไปตามความเหมาะสม หรือ
ความจําเปนของตนเองและคูส่ือสาร  โดยมีวตัถุประสงคใหเกิดการรับรูรวมกันและมีปฏิกิริยาตอบสนองตอกัน บริบท
ทางการส่ือสารที่เหมาะสมเปน ปจจยัสําคัญที่จะชวยใหการส่ือสาร
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ความหมายของการสื่อสารขอมูล

 การสื่อสาร (communication) หมายถึง กระบวนการถายทอดหรือแลกเปล่ียน
สารหรือส่ือระหวางผูสงกับผูรับ โดยสงผานชองทางนําสารหรือส่ือ เพื่อใหเกิดความ
เขาใจซ่ึงกันและกัน

 การสื่อสารขอมูล (Data1Communication) หมายถึง กระบวนการหรือวิธี
ถายทอดขอมูลระหวางผูใชกับคอมพิวเตอรที่มักจะอยูหางไกลกัน และจําเปนตอง
อาศัยระบบการส่ือสารโทรคมนาคม (telecommunication) เปนส่ือกลางในการ
รับสงขอมลู
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องคประกอบของการติดตอส่ือสาร
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1.  ผูสง (Sender)

ผูสง (Sender) เปนอุปกรณที่ใชในการสงขาวสาร (Message) เปนตนทางของการสื่อสารขอมูลมีหนาที่

เตรียมสรางขอมูล เชน ผูพูด โทรทัศน กลองวดิีโอ เปนตน 

2.  ผูรับ (Receiver)  

           ผูรับ (Receiver) เปนปลายทางการสื่อสาร มีหนาที่ รับขอมูลที่สงมาให เชน  ผูฟงเคร่ืองรับโทรทัศน 

เคร่ืองพิมพ เปนตน

 

องคประกอบของการสื่อสารขอมูล มีอยู 5 อยาง ไดแก



องคประกอบของการติดตอส่ือสาร
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3. สื่อกลาง (Media) 

         สื่อกลาง (Media) หรือ ตัวกลาง เปนเสนทางการสื่อสารเพื่อนําขอมูลจากตนทางไปยังปลายทาง สื่อสงขอมูล

อาจเปนสายคูบิดเกลียว สายโคแอกเชียล สายใยแกวนําแสง หรือ คลื่นที่สงผานทางอากาศ เชน เลเซอร คลื่น

ไมโครเวฟ คลื่นวิทยภุาคพ้ืนดิน หรือคลื่นวิทยุผานดาวเทียม

 4. ขอมูลขาวสาร (Message) 

       ขอมูลขาวสาร (Message) คือ สัญญาณอิเล็กทรอนิกส ท่ีสงผานไปในระบบสื่อสาร ซ่ึงอาจถูกเรียกวา 

สารสนเทศ (Information) โดยแบงเปน 5 รูปแบบ ดังน้ี

 
ขอความ (Text) ตวัเลข (Number) รูปภาพ (Images) เสียง (Audio) วิดโีอ (Video)
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5. โปรโตคอล (Protocol)

       โปรโตคอล (Protocol) คือ วิธีการหรือกฎระเบียบที่ใชในการสื่อสารขอมลูเพ่ือใหผูรับและผูสงสามารถเขาใจกัน

หรือคุยกันรูเรื่อง โดยท้ังสองฝงทั้งผูรับและผูสงไดตกลงกันไวกอนลวงหนาแลว ในคอมพิวเตอรโปรโตคอลอยูในสวนของ

ซอฟตแวรที่มีหนาที่ทาํใหการดําเนินงาน ในการสื่อสารขอมลูเปนไปตามโปรแกรมที่กําหนดไว ตัวอยางเชน TCP/IP เปน

ตน

องคประกอบของการติดตอส่ือสาร



องคประกอบของการติดตอส่ือสาร
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ทิศทางการสงขอมูล(Transmission Mode)
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ทิศทางการสื่อสาร แบงการสื่อสารขอมูลตามทิศทางการสงขอมูล (Transmission Mode) ได 3 รูปแบบ ดังน้ี

1.การสื่อสารขอมูลทิศทางเดียว (Simplex Transmission) เปนการส่ือสาร

ขอมูลที่มีผูสงขอมูลทําหนาที่สงแตเพียงผูเดียว และผูรับทําหนาที่ รับขอมูลแต

เพียงอยางเดียว เชน การสงอีเมล การใชบริการรับฝากขอความ ขอดี คือ ไมมี

ขอจํากัดทางดานเวลา แตผลเสียคือ ผูรับขอมูลอาจไมไดรับขอมูลที่สงไป 

และผูสงขอมูลจะไมทราบวาผูรับไดรับหรือไม ตัวอยางการส่ือสารขอมูล

ทิศทางเดียว เชน การฟงวิทยุ การดูโทรทัศน และการฟงเสียงประกาศ



ทิศทางการสงขอมูล(Transmission Mode)
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ทิศทางการสื่อสาร แบงการสื่อสารขอมูลตามทิศทางการสงขอมูล (Transmission Mode) ได 3 รูปแบบ ดังน้ี

2.การสื่อสารขอมูลสองทิศทางสลับกัน (Half-Duplex Transmission) เปน

การส่ือสารขอมูลที่ผูส่ือสารจะผลัดกันเปนผูรับและผูสงขอมูล โดยในขณะที่มี

การส่ือสารขอมูล ผูรับขอมูลจะตองรอใหผูสงสงขอมูลเสร็จส้ินกอนจึงจะ

สามารถสงขอมูลได การส่ือสารขอมูลประเภทนี้ นิยมใชในเฉพาะกลุม ไดแก

วิทยุส่ือสาร (Radio Communication)



ทิศทางการสงขอมูล(Transmission Mode)
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ทิศทางการสื่อสาร แบงการสื่อสารขอมูลตามทิศทางการสงขอมูล (Transmission Mode) ได 3 รูปแบบ ดังน้ี

3.การสื่อสารขอมูลสองทิศทางพรอมกัน (Full-Duplex1Transmission)             

ผูส่ือสารสามารถสงขอมูลโตตอบกันไดทนัทีโดยไมตองรอใหผูสงขอมูลเสร็จกอน 

ตัวอยางการส่ือสารขอมูลสองทิศทางพรอมกัน เชน การคุยโทรศัพท                

การแชท



ชนิดของสัญญาณ (Signal)
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สัญญาณขอมูล (Data Signal) แบงเปน 2 ประเภท ดังน้ี

        1.สัญญาณอนาล็อก (Analog1Signal) มีลักษณะเปนสัญญาณ

ตอเนื่องในรูปแบบคล่ืน สามารถแทนลักษณะของสัญญาณไดดวยรูปกราฟ

คล่ืนไซน (Sine Wave) ตัวอยางของสัญญาณอนาล็อก เชน สัญญาณเสียง

ในสายโทรศัพทและสัญญาณเสียงจากสถานีวิทยุ

        2.สัญญาณดิจิทัล (Digital1Signal) มีลักษณะเปนสัญญาณไม

ตอเน่ืองในรูปแบบกราฟส่ีเหล่ียม (Square1Graph) มีคุณภาพและแมนยํา

กวา สัญญาณอนาล็อก



ระบบเครือขายคอมพิวเตอร (Computer Network)
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*ความหมายของระบบเครือขายคอมพิวเตอร

คือ การนําเอาคอมพิวเตอรหลายๆ เครื่องมาเช่ือมตอ

เขาดวยกัน เพ่ือสามารถแลกเปลี่ยนขอมูล รวมถึงการ

ใชทรัพยากรบางอยางของระบบรวมกันได

วัตถุประสงคของการใชเครือขาย

 ใชทรัพยากรรวมกัน เพ่ือใชอุปกรณตางๆ เชน เคร่ืองพิมพ พื้นที่

ในดิสก ฯลฯ รวมกัน ซ่ึงจะประหยัดกวาการมีอุปกรณหลายๆ ชุด

สําหรับแตละเคร่ือง เชน ลงทุนซ้ือเคร่ืองพิมพความสูงเคร่ืองเดียว

มาใชรวมกัน ดีกวาติดต้ังเคร่ืองคอมพิวเตอรขนาดเล็กๆ ใหกับ

คอมพิวเตอรแตละแผนก เปนตน ซึ่งทรัพยากรนี้รวมไปถึงกําลัง

เคร่ืองในการประมวลผลดวย ดังที่จะเห็นวาแอปพลิเคชันบน

สมารทโฟนสามารถสงขอมูลไปประมวลที่เซิรฟเวอรบนคลาวด 

แลวทํางานตางๆ ได



ระบบเครือขายคอมพิวเตอร (Computer Network)
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วัตถุประสงคของการใชเครือขาย

 ใชขอมูลรวมกัน เรียกใชขอมูลหลายๆ เคร่ืองพรอมกัน โดยเฉพาะ

ขอมูลที่ใชรวมกันและมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา จึงไมสามรถ

ทําสําเนาไปใชเปนฝายใดฝายหนึ่ง ได เชน ยอดเงินในบัญชี

ธนาคาร (ซึ่งอาจมีการฝากถอนเมื่อไรก็ได) เลขที่ต๋ัวหนังหรือที่นั่ง

เคร่ืองบิน ซ่ึงเมื่อมีคนจองแลวไมวาจะเปนการสงขอมูลเขามาจาก

คอมพิวเตอรเคร่ืองใดหรืออยูที่ใดก็ตามก็จะตองสํารองที่นั่งนั้นไว 

ไมสามารถขายใหกับลูกคารายอื่นได ลักษณะเชนนี้ จึงเรียกวา 

การรักษาความถูกตองตรงกันของขอมูล (Data Integrity)  

 ความสะดวกในการดูแลระบบ ทําใหสามารถดูแลและบริหาร

ระบบไดจากที่ เ ดียว เชน ผู ดู แลระบบสามารถตรวจสอบ

สถานการณทํางาน ติดต้ังหรือถอนการติดต้ังโปรแกรม อัพเดท

ซอฟตแวรใหเปนรุนใหมหรือทําสําเนาขอมูล (Back1Up) และ

จัดการงานอื่นๆ ไดจากที่เดียว เชน จากเคร่ืองใดเคร่ืองหนึ่งบน

เครือขายนั้น โดยไมตองเดินทางไปทีละเคร่ือง 

 



ประเภทเครือขายคอมพิวเตอร 
(แบงตามขนาดหรอืระยะทางในการติดตอสื่อสาร)

 เครือขายภายใน หรือ เครือขายระดับทองถ่ิน (LAN: Local Area Network) มีการเชื่อมโยงเฉพาะ
ในพื้นที่ ใกลเคียงกัน เชน อยูในหอง หรอืภายในอาคารเดียวกนั 

 เครือขายระดับเมือง (MAN: Metropolitan Area Network) เปนการเชื่อมตอ เครือขาย LAN 
ตางๆ เขาดวยกัน เพ่ือขยายพื้นที่การติดตอสื่อสารใหกวางข้ึนครอบคลุมระดับเมืองหรือจังหวัด โดย
อาศยส่ือนําสัญญาณหลักเรียกวา แบคโบน (Backbone) ทําหนาที่ในการเชื่อมตอเครือขายตาง ๆ เขา
ดวยกัน 

 เครือขายวงกวาง (WAN: Wide Area Network) เปนการเชื่อมโยงเครือขาย MAN เขาดวยกันเพื่อ
ขยายพื้นที่การติดตอส่ือสารใหมีระยะทางที่หางไกลมากข้ึนถึงระดับประเทศและขามประเทศ มีสถานี
หรือจุดเชื่อมตอมากกวา 1 แสนจุด ใชส่ือนําสัญญาณหลายแบบ เชน ระบบคล่ืนวิทยุ ไมโครเวฟ หรือ
ดาวในการเชื่อมตอ
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 เครือขายภายแคมพัส (CAN: Campus Or Controller Area Network) เปนเครือขายที่ขยายขอบเขต
ของ LAN ใชกวางขึ้นแตยังแคบกวาระดับ MAN 

 เครือขายสวนบุคคล (PAN: Personal Area Network) เปนการเชื่อมตออุปกรณส่ือสารเคล่ือนที่ ไดแก 
โทรศัพทเคล่ือนที่ หรืออุปกรณพกพาแบบ PDA (Handheld Computing Device) เขาดวยกันผานทาง
สาย USB หรือ Fire Wire  หรือ ผานทางส่ือสัญญาณวทิยุ Bluetooth ในลักษณะ Peer To Peer

 เครือขายของหนวยจัดเก็บขอมูล (SAN: Storage Area Network) เปนเครือขาย ที่เชื่อมตออุปกรณ
จัดเก็บขอมูลชนิดตาง ๆ เขาดวยกันในลักษณะคลัสเตอร ทําใหดูเสมือนวามีส่ือที่ใชในการเก็บขอมูลขนาด
ใหญที่เคร่ืองแมขายสามารถเชื่อมตอและเขาถึงไดอยางรวดเร็วผานทางสวิทชและสายสัญญาณที่มีความเร็ว
สูง
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ประเภทเครือขายคอมพิวเตอร 
(แบงตามขนาดหรอืระยะทางในการติดตอสื่อสาร)



ขอจํากัดของระบบเครือขาย
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 การเรียกใชขอมูลทําไดชา การเรียกใชไฟลขอมูลผานระบบเครือขาย ไมวาจะเปนการอานหรือ เขียนก็ตาม มักจะชากวาการอานและ

เขียนกับฮารดดิสกโดยตรงในเคร่ืองของตนเอง แตหากระบบเครือขายที่ใชเปนแบบความเร็วสูง ก็อาจจะไมรูสึกถึงความแตกตางเร่ืองของ

ความเร็วในการรับสงขอมูล

 ขอมูลไมสามารถใชไดทันที ขอมูลหรือทรัพยากรที่แบงกันใชอาจไมสามารถเรียกใชไดทันทีทันใด เพราะหากมีคนอื่นใชงานรวม อาจตอง

รอบริการ ทั้งนี้ขึ้นอยูกับลักษณะของงาน ตัวอยางเชน หากมีใครใชเคร่ืองพิมพอยู งานของเราก็จะตองเขาคิวในลําดับถัดไป หรือในกรณี

ของไฟลขอมูลที่มีผูอื่นกําลังอานไฟลนั้น ระบบอาจยอมใหเขาไปแทรกอานดวยได แตหากมีคนอื่นกําลังแกไขขอมูลอยูพรอม ๆ กัน ก็ตอง

รอบริการ ไมเชนนั้นขอมูลที่อานมาก็ไมใชขอมูลที่ถูกตอง เปนตน

 ใชเทคโนโลยีสูงในการควบคุมและดูแล ระบบประกอบดวยคอมพิวเตอรหลาย ๆ เคร่ืองทํางานเปนอิสระจากกัน อยูคนละท่ีแตอาจให

ทํางานรวมกัน ยอมมีความสลับซับซอนและตองใชความเชี่ยวชาญไดตามความเชี่ยวชาญในการดูแลมากกวาเคร่ืองคอมพิวเตอรเคร่ือง

เดียวตรงหนา ซ่ึงเราสามารถจัดการทุกอยางไดโดยตรง แตดวยความเร็วในการการเชื่อมตอที่สูงขึ้น และซอฟตแวรสมัยใหม ทําใหคนเดียว

สามารถดูแลเครือขายขนาดใหญได
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 ระบบเครือขายโดยทั่วไปจะประกอบดวยสวนสําคัญ คือ (1)อุปกรณเครือขาย (Hardware)       

(2) ซอฟตแวรสําหรับเครือขาย (Software) และ (3)ตัวกลางนําขอมูล (Media) สําหรับการ

เช่ือมตอคอมพิวเตอรเขาเปนเครือขาย โดยคอมพิวเตอรหรืออุปกรณแตละตัวที่อยูในเครือขายจะ

เรียกวา “โหนด (Node)”
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อุปกรณเครือขาย
 อปุกรณหลักที่จะทําใหคอมพิวเตอรและทรัพยากรตาง ๆ สามารถเช่ือมตอถึงกันเปนระบบเครือขาย เชน การดแลน 

(LAN card) และตวัรวมสาย หรือฮับ (Hub) หรือ Access Point ในกรณขีอง Wi-fi

 นอกจากน้ีการตอระบบเครือขายยังสามารถตอระหวาง LAN หลาย ๆ วง ตลอดจนตอกับ WAN และอินเทอรเน็ตที่

มีขนาดใหญมากอีกดวย โดยใชอุปกรณเชื่อมตอระหวางเครือขาย เชน Bridge, Switch, Router หรือ Repeater 

เปนตน
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อุปกรณเครือขาย
 สําหรับความเร็วในการรับสงขอมูลของเครือขายข้ึนอยูกับความสามารถของอุปกรณที่ใช เชน การดแลน ฮับ หรือ 

สวิทช รวมถึงลักษณะของสายท่ีใชในการเช่ือมตอ โดยท้ังหมดมีความเก่ียวของกัน เชน หากนําอุปกรณที่มีการด

แลน 1000 Mbps ไปเช่ือมตอกับสวิทชที่รองรับความเร็ว 100 Mbps ก็จะสามารถรับสงขอมูลไดที่ความสูงสุด 

100 Mbps เทาน้ัน แมวาการดแลนจะใชงานไดถึง 1000 Mbps ก็ตาม

หนวยวัดความเร็วอินเทอรเน็ต โดย Mbps ยอมาจาก 

Megabit per second (อานวา เม-กะ-บิท) หรือ 

เรียกวาความเร็วเมกะบิตตอวินาที
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อุปกรณเครือขาย
 การดแลน (Network Interface Card: NIC) เปนการดสําหรับตอเครื่องคอมพิวเตอรเขากับสาย 

LAN ดังน้ันจึงตองมีชองสําหรับเสียบสายเคเบิลแบบใดแบบหน่ึงที่จะใช

 การดแลนเปนอุปกรณทําหนาที่สื่อสารระหวางเครื่องตางกันไดไมจําเปนตองเปนรุนหรือยี่หอ

เดียวกัน แตหากซ้ือพรอม ๆ กันก็แนะนําใหซ้ือรุนและย่ีหอเดียวกันจะดีกวาและควรเปนการดแบบ 

PCI เพราะสามารถสงขอมูลไดเร็วกวาแบบ ISA และเมนบอรดรุนใหม ๆ มักจะไมมี Slot ISA ควร

เปนการดที่มีความเร็วเปน 100 Mbps ซ่ึงจะมีราคาสูงกวาการดแบบ 10 Mbps ไมมากนัก แตสง

ขอมูลไดเร็วกวา นอกจากน้ีคุณควรคํานึงถึงขั้วตอหรือคอนเน็กเตอรของการดดวย โดยทั่วไป    

คอนเน็กเตอรของการด LAN จะมีหลายแบบ เชน BNC, RJ-45 เปนตน ซ่ึงคอนเน็กเตอรแตละแบบ

ก็จะใชสายที่แตกตางกัน

การดแลน

การดแลนแบบไรสาย

การดแลนแบบไรสาย

สําหรับ Notebook
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อุปกรณเครือขาย
 ฮับ (Hub) หรือตัวรวมสายที่เชื่อมโยงคอมพิวเตอรและอุปกรณตางใหเปนเครือขายเดียวกัน Hub แตละตัวมี

จํานวนพอรตตางกัน เชน 5, 8, 10, 16 และ 24 พอรต หรือมากกวานั้น ซ่ึงความเร็วในการรับสงขอมูลจะ

ขึ้นอยูกับ Hub วามีแบนดวิดท (Bandwidth) หรือรองรับความเร็วไดเทาไหร เชน 100/100 Mbps หมายถึง 

สามารถรองรับความเร็วไดที่ 100 Mbps หรือ 1000 Mbps

 ทุกโหนด (Node) ที่เชื่อมตอเขากับ Hub จะสงสัญญาณถึงกันทั้งหมด เชน สมมติในเครือขายมีโหนดอยู 10 

โหนด หากโหนด 3 ตองการสงขอมูลถึงโหนด 9 หนาที่ของ Hub คือ สงขอมูลไปในเครือขายใหกับทุกโหนด 

ดังนั้นเครื่องอ่ืน ๆ ในเครือขายก็จะไดรับขอมลูนั้นไปดวย แมจะไมตองการก็ตาม ทําใหแบนวิดทของระบบตอง

ถูกแชรไปทุกเครื่อง ตัวอยางน้ีความเร็วที่ไดก็จะตองหารดวย 10 เปนตน ทําใหปจจุบัน Hub ไมเปนที่นิยม

และถูกแทนที่ดวยสวิชท

 ฮับ (Hub) ถาโหนดใดหรือสายของพอรตใดมีปญหาก็สามารถดึงออกจาก Hub ได รวมทั้งโยกยายสาย สลับ

เครื่องหรือเพิ่มจาํนวนเครื่องไดงาย เพราะสายทั้งหมดจากทกุเคร่ืองจะลากมารวมอยูที่เดียวกันหมด โดยเราจะ

ทําเปนตูหรือหองข้ึนมาเพ่ือเก็บสายใหเรยีบรอย (Wiring Closet)

ที่มา: http://data--computer.blogspot.com/2016/09/11.html

ฮับ (Hub)
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 แบนดวิชท (Bandwidth) หมายถึง ความกวางของแถบคลื่นความถ่ี แบนดวิชทเปนคําที่ใชวัดความเร็วในการสง

ขอมูลของอินเทอรเน็ต ความเร็วของการสงขอมูลเปน bps (bit per second), Mbp (bps*1000000) เชน 

แบนดวิชทของการใชสายโทรศัพทในประเทศไทยเทากับ 14.4 Kbps แบนดวิชทของการสงขอมูลของ KSC ที่ใชใน

การเชื่อมตอกับอเมริกาเทากับ 2 Mbps เปนตน 

 เน่ืองจากแบนดวิชท คือ ความกวางของแถบคล่ืนความถี่ ดังนั้นย่ิงแบนดวิชทสูง การรับสงขอมูล เขา-ออก ก็ย่ิงมี

ประสิทธิภาพสูงดวย เชน การเลือกใชบริการพื้นที่เว็บไซตสําเร็จรูปหรือเว็บโฮสต้ิง (Web1hosting) หากเปนไปได

ควรพิจารณาเลือกแบนดวิชทแบบไมจํากัดปริมาณการรับสงขอมูล (Unlimited1bandwidth) จะเปนผลดีมากกวา

โดยเฉพาะเว็บไซตที่มีจํานวนคนเขาชมเว็บไซตเปนจํานวนมากตอวนั
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อุปกรณเครือขาย
 บริดจ (Bridge) ทําหนาที่เปน “สะพาน” เชื่อมระหวาง 2 เครือขายเขาดวยกัน โดยถาขอมูลที่

สงออกมาในเครือขายหนึ่ง มีปลายทางไปอีกเครือขายหนึ่ง Bridge ก็จะสงขอมูลขามไปให แตถา

ขอมูลน้ันไมไดขามเครือขาย Bridge 

 บริดจชวยลดปริมาณขอมูลบนสาย LAN ได โดยบริดจจะแบงเครือขายออกเปนเครือขายยอย และ

กรองขอมูลเทาที่จําเปนเพ่ือสงตอใหกับเครือขายยอยที่ถูกตองได หลักการทํางานของบริดจจะ

พิจารณาจากหมายเลขของเครื่องหรือ Media Access Control address (MAC address) ซ่ึงเปน

ที่อยูที่ฝงมาในฮารดแวรของการด LAN แตละการด ซ่ึงจะไมซํ้ากันแตละหมายเลขจะมีเพียงการด

เดียวในโลก

 บริดจ (Bridge) เปนอุปกรณเช่ือมโยงที่ใชกันในชวงแรก ๆ ระยะหลังนิยมใชสวิทช ซ่ึงมีความเร็ว

และมีประสิทธิภาพสูงกวา

ที่มา: http://data--computer.blogspot.com/

2016/09/7-bridge.html

บริดจ (Bridge) 
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อุปกรณเครือขาย
 สวิทช (Switch) เปนอุปกรณรวมสัญญาณที่มาจากอุปกรณรับสงหลายสถานีเชนเดียวกับฮับ แตมี

ขอแตกตางจากฮับ คือ การรับสงขอมูลจากสถานีหรืออุปกรณตัวหน่ึง จะไมกระจายไปยังทุกสถานี

เหมือนฮับ ทั้งน้ีเพราะสวิทชจะรับกลุมขอมูลหรือแพคเก็ตมาตรวจสอบกอน แลวดูวาแอดเดรสของ

สถานีหลายทางไปที่ใด สวิทชจะลดปญหาการชนกันของขอมูลเพราะไมตองกระจายขอมูลไปทุก

สถานี และยังมีขอดีในเรื่องการปองกันการดักจับขอมูลที่กระจายไปในเครือขาย

สวิทช (Switch)
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อุปกรณเครือขาย
 เราเตอร (Router) เปนอุปกรณที่ทํางานเสมือนเปนเครื่องหรือโหนดหนึ่งในเครือขาย ทําหนาที่รับ

ขอมูลเขามาแลวสงตอไปยังปลายทางคลายกับสวิทช หรือ บริดจ แตมีความสามารถในการหา

เสนทางที่ดีที่สุดเพ่ือสงขอมูลไปยังเครือขายอ่ืน อาจใชสื่อสัญญาณหลายแบบแตกตางกันได 

(ตัวอยางเชน Ethernet หรือ Optical Fiber เปนตน) โดยจะแปลงหรือจัดรูปแบบขอมูลใหตรงตาม

ลักษณะของเครือขายที่จะสงตอ ในทางปฏิบัติน้ันฮารดแวรของเราเตอรกับสวิชทจะใกลเคียงกัน 

เพียงแตเราเตอรจะมีซอฟตแวรที่ใชควบคุมซ่ึงซับซอนมากกวา

 เ ร า เ ต อ ร จ ะ ทํ า ง า น อ ยู ชั้ น  Network ห น า ที่ ข อ ง เ ร า เ ต อ ร  ก็ คื อ  ป รั บ โ ป ร โ ต ค อ ล 

(Protocol)1(โปรโตคอลเปนมาตรฐานในการสื่อสารขอมูลบนเครือขายคอมพิวเตอร) ที่ตางกันให

สามารถสื่อสารกันได

ที่มา: http://data--computer.blogspot.com/

2016/09/7-bridge.html

เราเตอร (Router) 
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อุปกรณเครือขาย
 รีพีทเตอร (Repeater) เปนอุปกรณทวนสัญญาณเพ่ือใหสามารถสงขอมูลถึงกันไดระยะไกลขึ้น คือ 

รีพีตเตอรจะปรับปรุงสัญญาณที่ออนตัวใหกลับมาเปนรูปแบบเดิมเพ่ือใหสัญญาณสามารถสงตอไปได

อีก เชน การเชื่อมตอเครือขายแลนหลาย ๆ เซกเมนตซ่ึงความยาวของแตละเซกเมนตนั้นจะมี

ระยะทางที่จํากัด ดังน้ันอุปกรณอยางรีพีตเตอรก็จะชวยแกปญหาเหลานี้ได

รีพีตเตอร (Repeater) 
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อุปกรณเครือขาย
 โมเด็ม (Modem) เปนอุปกรณที่ทําหนาที่แปลงสัญญาณคอมพิวเตอรใหสามารถเชื่อม

คอมพิวเตอรที่อยูระยะไกลเขาหากันไดดวยการผานสายโทรศัพท โดยโมเด็มจะทําหนาที่แปลง

สัญญาณ ซ่ึงแบงออกเปนทั้งภาคสงและภาครับ โดยภาคสงจะทําการแปลงสัญญาณ

คอมพิวเตอรใหเปนสัญญาณโทรศัพท (Digital to Analog) ในขณะที่ภาครับน้ันจะทําการ

แปลงสัญญาณโทรศัพทกลับมาเปนสัญญาณคอมพิวเตอร (Analog to Digital) ดังน้ันในการ

เชื่อมตอเครือขายระยะไกล ๆ เชน อินเทอรเน็ต จึงจําเปนตองใชโมเด็ม โดยโมเด็มมีทั้งแบบ

ภายใน (Internal Modem) ที่มีลักษณะเปนการด โมเด็มภายนอก (External  Modem) ที่

มีลักษณะเปนกลองแยกออกตางหาก และรวมถึงโมเด็มที่เปน PCMCIA ที่มักใชกับเครื่อง

คอมพิวเตอรโนตบุค

โมเด็มภายนอก

โมเด็มภายใน

โมเด็มแบบPCMCIA
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อุปกรณเครือขาย
 เกตเวย (Gateway) เปนอุปกรณที่ทําใหเครือขายคอมพิวเตอร 2 เครือขายหรือมากกวาที่มีลักษณะ

ไมเหมือนกันสามารถติดตอกันไดเหมือนเปนเครือขายเดียวกัน เปรียบเสมือนเปนประตูทางผานในการ

สื่อสารขอมูลระหวางคอมพิวเตอรตางชนิดกัน เชน ระหวางเครื่องไมโครคอมพิวเตอรทั่ว ๆ ไปกับ

เครื่องมินิคอมพิวเตอร หรือเมนเฟรมซ่ึงเปนเครื่องคอมพิวเตอรขนาดใหญ เปนตน อุปกรณที่ทํา

หนาที่เปน Gateway น้ันอาจจะใชคอมพิวเตอรเครื่องใดเครื่องหน่ึงทําหนาที่ก็ได

เกตเวย (Gateway) 
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องคประกอบของเครอืขาย

ซอฟตแวรเครือขาย
 เครือขายคอมพิวเตอรสามารถควบคุมไดดวยซอฟตแวรตาง ๆ ที่เก่ียวของกับระบบ

เครือขาย เชน โปรแกรมที่เปนไดรเวอรควบคุมการด LAN โปรแกรมที่จัดการ

โปรโตคอลในการติดตอสื่อสาร (ตัวอยางเชน TCP/IP) โปรแกรมควบคุมระบบที่มี

ความสามารถทํางานกับเครือขาย (ตัวอยางเชน Windows Server, Linux, หรือ 

Unix) รวมถึงโปรแกรมสําหรับจัดการระบบสื่อสารที่เก่ียวของอื่น ๆ
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องคประกอบของเครอืขาย

ตวักลางการสื่อสารขอมูล (Transmission Media)

 ตัวกลางการสื่อสารขอมูล คือ เสนทางทางกายภาพในการนําขอมูลจากผูสงไปยังผูรับ ซ่ึงถือวาเปนองคประกอบสําคัญของการสื่อสาร

ขอมูล เพราะการเลือกใชสื่อที่เหมะสมทําใหเกิดประสิทธิภาพในการสื่อสารขอมูลและประหยัดตนทนุ

 สื่อที่ใชในการสื่อสารแบงไดเปน 2 ประเภทใหญ ๆ ดังนี้

1. สื่อกลางที่กําหนดเสนทางได หรือสื่อกลางที่ใชสาย (Guided/ Wired Transmission media) ตัวกลางเปนสิ่งสําคัญ

2. สื่อกลางที่กําหนดเสนทางไมได หรือสื่อกลางไรสาย (Unguided/ Wireless Transmission Media) ความกวางของ

ชองสัญญาณ (Bandwidth) เปนสิ่งสําคัญ

 ปจจัยที่เก่ียวของกับความเร็วในการสงขอมูล

 จํานวนโหนดหรืออุปกรณที่เชื่อมตอ (Number of Receivers)

 ความสูญเสียตอการสงผาน (Transmission Impairments) คือ การออนกําลังของสัญญาณ

 การรบกวนของสัญญาณ (Interference) คือ การรบกวนของสัญญาณภายนอก

 แบนดวิดธ (Bandwidth) คือ ความกวางของชองสัญญาณ บอกถึงความสามารถของการสงขอมูล ย่ิงกวางยิ่งสงขอมูลไดเร็ว
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องคประกอบของเครอืขาย

ตวักลางการสื่อสารขอมูล (Transmission Media)

1. สื่อกลางที่กําหนดเสนทางได หรือ สื่อกลางที่ใชสาย (Guided/ Wired Transmission Media)

A. สายคูบิดเกลยีว (Twisted Pair Cable)

B. สายโคแอคเชียล (Coaxial Cable)

C. สายเคเบิลใยแกวนําแสง หรือไฟเบอรออปติกส (Fiber Optical Cable)
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องคประกอบของเครอืขาย

ตวักลางการสื่อสารขอมูล (Transmission Media)

1. สื่อกลางที่กําหนดเสนทางได หรือ สื่อกลางที่ใชสาย (Guided/ Wired Transmission Media)

A. สายคูบิดเกลยีว (Twisted Pair Cable)

 นําสาย 2 เสนมาถักเปนเกลียว เพ่ือลดสัญญาณรบกวน

 สายคูบิดเกลยีวเปนสายสัญญาณท่ีมีราคาถูกที่สุดและนิยมใชมากที่สุด

 ประกอบดวยสายทองแดง (Copper) หุมดวยฉนวนพลาสติก (Outer Insulator)

 สายคูบิดเกลยีวเปนสายสัญญาณไฟฟานาํขอมูลไดทั้งอนาล็อกและดิจิทัล ลักษณะคลายสายไฟทั่วไป

 โดยสวนมากจะใชในเครือขายโทรศพัทและการติดตอสื่อสารในอาคารเดียวกัน
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องคประกอบของเครอืขาย

ตวักลางการสื่อสารขอมูล (Transmission Media)

1. สื่อกลางที่กําหนดเสนทางได หรือ สื่อกลางที่ใชสาย (Guided/ Wired Transmission Media)

A. สายคูบิดเกลยีว (Twisted Pair Cable)

ประเภทของสายคูบิดเกลียว

1. แบบไมมีฉนวนหุม (Unshielded Twisted Pair Cable – UTP)

2. แบบมฉีนวนหุม (Shielded Twisted Pair Cable – STP)

Unshielded Twisted Pair Cable – UTP
 ถูกรบกวนจากสญัญาณรบกวนไดงาย

 ใชในสายโทรศัพท

 ราคาถูกที่สดุ

 งายตอการติดต้ัง

Shielded Twisted Pair Cable – STP
 ชวยลดสัญญาณรบกวน

 อัตราการสงขอมูลสงูกวา

 ราคาสงูกวา

 หนาและหนักกวา
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องคประกอบของเครอืขาย

ตวักลางการสื่อสารขอมูล (Transmission Media)

1. สื่อกลางที่กําหนดเสนทางได หรือ สื่อกลางที่ใชสาย (Guided/ Wired Transmission Media)

A. สายคูบิดเกลยีว (Twisted Pair Cable)

โดยสายทั้งสองประเภทตองตอเขากับหัว RJ45 เพ่ือนําไปใชงาน โดยปกติเราจะเรยีกสายแบบนี้วา สาย LAN

สายคูบิดเกลียว ตอเขากับหวั RJ45
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องคประกอบของเครอืขาย

ตวักลางการสื่อสารขอมูล (Transmission Media)

1. สื่อกลางที่กําหนดเสนทางได หรือ สื่อกลางที่ใชสาย (Guided/ Wired Transmission Media)

B. สายโคแอคเชียล (Coaxial Cable)

มีสวนของสายสงขอมูลเปนลวดทองแดงอยูตรงกลางใชกันอยางแพรหลายในระบบโทรทัศน

บานและเคเบิลทีวี สงขอมลูในระบบโทรศัพทไกล ๆ และระบบ LAN

 สายโคแอกเชยีล เปนสายสญัญาณไฟฟานําขอมูลไดทั้ง Analog และ Digital

 ชวงความถ่ี (Frequency) และแบนดวดิธ (Bandwidth) สูงกวาสายคูบดิเกลียว

 รองรับความถ่ีและอัตราการสงขอมูลสูง

 ปองกันสัญญาณรบกวนจากคลื่นแมเหล็กไฟฟาไดดี
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องคประกอบของเครอืขาย

ตวักลางการสื่อสารขอมูล (Transmission Media)

1. สื่อกลางที่กําหนดเสนทางได หรือ สื่อกลางที่ใชสาย (Guided/ Wired Transmission Media)

C. สายเคเบิลใยแกวนําแสง หรือไฟเบอรออปติกส (Fiber Optical Cable)

 หลักการทั่วไปของการสื่อสารในสายใยแกวนําแสง คือการเปลี่ยนสัญญาณขอมูลหรือสัญญาณไฟฟาให

เปนคลื่นแสงกอน แลวสงผานสายใยแกวนําแสงไปยังปลายทาง ซ่ึงเคเบิลใยแกวนําแสงเปนตัวกลางที่ใช

สงขอมูลในรูปของแสง

 ทํามาจากพลาสติก และ/หรือ แกว

 ใชกันอยางแพรหลายในระบบโทรคมนาคม

 แบนดวิดธ (Bandwidth) กวางจึงมีอัตราการสง

ขอมูลสูงและเร็ว

 ไมมีสัญญาณรบกวน

 ประสิทธิภาพการทํางานสูง

 ราคาแพง
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องคประกอบของเครอืขาย

ตวักลางการสื่อสารขอมูล (Transmission Media)

1. สื่อกลางที่กําหนดเสนทางได หรือ สื่อกลางที่ใชสาย (Guided/ Wired Transmission Media)

C. สายเคเบิลใยแกวนําแสง หรือไฟเบอรออปติกส (Fiber Optical Cable)
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องคประกอบของเครอืขาย

ตวักลางการสื่อสารขอมูล (Transmission Media)

1. สื่อกลางที่กําหนดเสนทางได หรือ สื่อกลางที่ใชสาย (Guided/ Wired Transmission Media)

คณุสมบัติและการนําไปใชงานของสื่อกลางแบบใชสายชนดิตาง ๆ

ชนิดของสื่อกลาง ความเร็วสูงสุด ระยะทางท่ีใชงานได การนําไปใชงาน

STP 155 Mbps ไมเกิน 100 เมตร ปจจุบันไมนิยมใช เน่ืองจากราคาสูง

UTP 1 Gbps ไมเกิน 100 เมตร เชื่อมตออุปกรณคอมพิวเตอรเขากับระบบ LAN

Coaxial 10 Mbps ไมเกิน 500 เมตร ใชเช่ือมตอสายสัญญาณภาพโทรทัศน

Fiber Optic 100 Gbps มากกวา 2 กิโลเมตร ระบบเครือขายหลักในปจจบุัน
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องคประกอบของเครอืขาย

ตวักลางการสื่อสารขอมูล (Transmission Media)

2. สื่อกลางที่กําหนดเสนทางไมได หรือสื่อกลางไรสาย (Unguided/ Wireless Transmission Media)

สื่อกลางที่กําหนดเสนทางไมได หรือ สื่อกลางไรสาย (Unguided Transmission Media) เปนสื่อกลาง

ประเภทที่ไมมีวัสดุใด ๆ ในการนําสัญญาณ แตจะใชอากาศเปนสื่อกลางซ่ึงจะไมมีการกําหนดเสนทางใหสัญญาณ

เดินทางซ่ึงเราเรียกวาการสื่อสารไรสาย ตัวกลางที่ใชในการสื่อสารไรสายคือ อากาศ สุญญากาศ หรือแมแตน้ํา 

อากาศเปนตัวกลางที่ใชอยางแพรหลายมากที่สุด

การสงผานขอมูลแบบไรสาย (Wireless transmission) สามารถแบงได 3 กลุม คือ

1. คลื่นวิทยุ (Radio Waves)

2. ไมโครเวฟ (Microwaves)

3. อินฟราเรด (Infrared)
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องคประกอบของเครอืขาย

ตวักลางการสื่อสารขอมูล (Transmission Media)

2. สื่อกลางที่กําหนดเสนทางไมได หรือสื่อกลางไรสาย (Unguided/ Wireless Transmission Media)

คลื่นวิทยุ (Radio Waves)

คล่ืนวิทยุเปนคล่ืนที่มีการกระจายตัวรอบทิศทางผานเสาอากาศสงคล่ืนวิทยุ โดยลักษณะรอบทิศทางแบบนี้ 

ทําใหมีประโยชนสําหรับการส่ือสารแบบ Multicasting ซึ่งมีหนึ่งผูสง แตหลายผูรับ เชน สถานีวิทยุ ระบบมือถือ 

โทรทัศน แตอยางไรก็ตาม คล่ืนวิทยมุคีวามออนไหวตอการรบกวนจากเสาอากาศอ่ืนที่สงสญัญาณความถ่ีเดียวกนั

คล่ืนวิทยุสามารถสงในระยะทางไดทั้งใกลและไกล โดยมีตัวกระจายสัญญาณ (broadcast) สงไปยังตัวรับ

สัญญาณ และใชคล่ืนวิทยุในชวงความถี่ตาง ๆ กันในการสงขอมูล เชน การสื่อสารระยะไกลในการกระจายเสียงวิทยุ

ระบบเอเอ็ม (Amplitude Modulation: AM) และเอฟเอ็ม (Frequency Modulation: FM) หรือการสื่อสาร

ระยะใกล โดยใชไวไฟ (Wi-Fi ) และ บลทููธ (Bluetooth)
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องคประกอบของเครอืขาย

ตวักลางการสื่อสารขอมูล (Transmission Media)

2. สื่อกลางที่กําหนดเสนทางไมได หรือสื่อกลางไรสาย (Unguided/ Wireless Transmission Media)

บลูทูธ (Bluetooth)

เทคโนโลยีบลูทูธ มีขอดีคือใชพลังงานตํ่า มีความแตกตางเมื่อเทียบกับการ

ส่ือสารดวยแสงอินฟราเรดตรงที่สามารถส่ือสารทะลุส่ิงกีดขวางหรือกําแพงได อีกทั้ง

ยงัเปนการส่ือสารไรสายดวยการแผคล่ืนออกเปนรัศมรีอบทิศทางดวยคล่ืนความถี่สูง
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องคประกอบของเครอืขาย

ตวักลางการสื่อสารขอมูล (Transmission Media)

2. สื่อกลางที่กําหนดเสนทางไมได หรือสื่อกลางไรสาย (Unguided/ Wireless Transmission Media)

ไมโครเวฟ (Microwaves)
คล่ืนไฟฟาที่มีความถี่ระหวาง 1 GHz ถึง 300 GHz ปกติจะเรียกวา “ไมโครเวฟ” ไมโครเวฟเปนคล่ืนที่เดินทางในทิศทางเดียว มีความเร็ว

สูง ใชสําหรับการเชื่อมตอระยะไกลโดยการสงสัญญาณคล่ืนแมเหล็กไฟฟาไปในอากาศพรอมกับขอมูลที่ตองการสง และตองมีสถานีที่ทําหนาท่ีสงและ

รับขอมูล และเนื่องจากสัญญาณไมโครเวฟจะเดินทางเปนเสนตรงไมสามารถเล้ียวตามความโคงของผิวโลกได จึงตองมีการต้ังสถานรีักสงขอมูลเปนระยะ 

และสงขอมูลตอกนัระหวางสถานี จนกวาจะถึงสถานีปลายทาง และแตละสถานีจะตั้งอยูในที่สูง เชน ดาดฟา ตึกสูง หรือยอดเขา เพื่อหลีกเล่ียงการชน

ส่ิงกีดขวางในแนวการเดินทางของสัญญาณ

การสงขอมูลผานส่ือกลางชนิดนี้เหมาะกับการสงขอมูลในพื้นที่หางไกลมาก ๆ และไมสะดวกในการวางสายสัญญาณ ซึ่งเสาสัญญาณแตละ

เสาสามารถวางหางไกลไดถึง 80 กโิลเมตร และการสงสัญญาณจะตองอยูในระดับเดยีวกัน เสาอากาศสามารถวางชิดกัน โดยจะไมรบกวนกับเสาอากาศ

อื่นที่ใชความถี่เดียวกัน อยางไรก็ตามคล่ืนไมโครเวฟเปนคล่ืนความถี่สูง ไมสามารถเดินทางทะลุผานผนัง สงผลใหเสาอากาศที่ไดรับไมสามารถอยูภายใน

อาคารได
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องคประกอบของเครอืขาย

ตวักลางการสื่อสารขอมูล (Transmission Media)

2. สื่อกลางที่กําหนดเสนทางไมได หรือสื่อกลางไรสาย (Unguided/ Wireless Transmission Media)

ไมโครเวฟ (Microwaves)
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องคประกอบของเครอืขาย

ตวักลางการสื่อสารขอมูล (Transmission Media)

2. สื่อกลางที่กําหนดเสนทางไมได หรือสื่อกลางไรสาย (Unguided/ Wireless Transmission Media)
ดาวเทียม (Satellite)

เนื่องจากคล่ืนไมโครเวฟมีขอจํากัดในเร่ืองของลักษณะภูมิประเทศที่มีผลตอการบดบัง

คล่ืน ดังนั้นจึงไดมีการพัฒนาดาวเทียม โดยความเปนจริงแลว ดาวเทียมก็คือสถานีไมโครเวฟ

นั่นเอง ดาวเทียมเปนสถานีไมโครเวฟที่ลอยอยูบนเหนือพื้นผิวโลก ทําใหสามารถติดตอสถานี

ภาคพื้นดินที่อยูบนพ้ืนโลก การนําดาวเทียมดังกลาวขึ้นไปโคจรเหนือพื้นผิวโลกเพียง 3 ดวง         

ก็สามารถครอบคลุมการสื่อสารไดทุกหมุนโลก โดยดาวเทียมดวงหนึ่งสงสัญญาณในบริเวณกวาง

เทากับ 1 ใน 3 ของโลก (120 องศา) ดังนั้นดาวเทียม 3 ดวงก็ครอบคลุมบริเวณพ้ืนโลกไดทั้งหมด 

(360 องศา)
สวนการสื่อสารสามารถสงสัญญาณแบบขาขึ้น (Up-link) ซ่ึงเปนการสงสัญญาณจากสถานีพื้นดินไปยังดาวเทียม และการสง

สัญญาณแบบขาลง (Down-link) ซ่ึงเปนการสงสัญญาณจากดาวเทียมมายังสถานีภาคพ้ืนดิน
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องคประกอบของเครอืขาย

ตวักลางการสื่อสารขอมูล (Transmission Media)

2. สื่อกลางที่กําหนดเสนทางไมได หรือสื่อกลางไรสาย (Unguided/ Wireless Transmission Media)

อนิฟราเรด (Infrared)

คล่ืนอินฟราเรดที่ใชในอุปกรณตาง ๆ เชน เมาส คียบอรดไรสาย และ

เคร่ืองพิมพ จะใชสําหรับการส่ือสารระยะส้ัน สัญญาณอินฟราเรดมีความถี่สูง และ

ไมสามารถทะลุผานผนัง เนื่องจากระบบการส่ือสารระยะส้ัน การใชงานของระบบ

การส่ือสารอนิฟราเรดในหองหน่ึงจะไมไดรับผลกระทบจากการใชงานของระบบอ่ืน

ในหองถัดไป นอกจากนี้เราไมสามารถใชคล่ืนอินฟราเรดนอกอาคารได เนื่องจาก

รังสีของดวงอาทิตยมีคล่ืนอินฟราเรดที่สามารถรบกวนการส่ือสารได
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รูปแบบการเชื่อมตอเครอืขาย

รูปแบบการเชื่อมตอเครือขาย (Topologies)
 คอมพิวเตอรหรืออุปกรณรับสงขอมูลที่ประกอบกันเปนเครือขายมีการเชื่อมโยงถึงกันในรูปแบบตาง ๆ ตามความเหมาะสม

เทคโนโลยี  การออกแบบเชื่อมโยงนี้เรียกวา “รูปรางเครอืขาย (Network1Topology)” 

 โทโพโลยี คือ ลักษณะทางกายภาพ (ภายนอก) ของเครือขาย ซึ่งก็หมายถึงลักษณะของการเชื่อมโยงสายส่ือสารเขากับอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสตาง ๆ ภายในเครือขายเขาดวยกันนั่นเอง โทโพโลยีของเครือขายแตละแบบมีความเหมาะสมในการใชงานแตกตาง

กนั จึงมคีวามจําเปนที่เราจะตองทําการศึกษาลักษณะคุณสมบติั

 ขอดีและขอเสียของโทโพโลยี แตละแบบเพื่อนําไปใชในการออกแบบพิจารณาเครือขายใหเหมาะสมกับการใชงาน ปญหาของการ

เชื่อมตอคอมพิวเตอร หรืออุปกรณของสถานีปลายทางหลาย ๆ สถานี คือจํานวนสายที่ใชเชื่อมโยงระหวางสถานีเพิ่มมากขึ้นและ

ระบบการสลับสายเพื่อโยงขอมูลถึงกันในการส่ือสารระหวางสถานี ถามีการเพิ่มสถานีมากขึ้นคาใชจายในการเดินสายก็มากตามไป

ดวย และในขณะที่สถานีหนึ่งส่ือสารกับสถานีหนึ่งก็จะถือครองการใชสายเชื่อมโยงระหวางสถานีนั้นทําใหการใชสายเชื่อมโยงไมเต็ม

ประสิทธิภาพ
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รูปแบบการเชื่อมตอเครอืขาย

รูปแบบการเชื่อมตอเครือขาย (Topologies)
 แบงออกเปน 2 ประเภท คือ เช่ือมตอแบบจุดตอจุด (point-to-point1Connection) และเชื่อมตอแบบหลายจุด (multipoint 

Connection)

1.การเช่ือมตอแบบจุดตอจุด (point-to-point) เปนการเช่ือมตอระหวาง

เคร่ืองคอมพิวเตอรหรืออปุกรณส่ือสารสองเคร่ือง โดยใชส่ือกลางหรือชองทาง

ในการส่ือสารชองทางเดียวเปนการจองสายในการสงขอมูลระหวางกันโดยไมมี

การใชงานส่ือกลางนั้นรวมกับอุปกรณชิ้นอื่น ๆ การเชื่อมตอลักษณะนี้เปนการ

เช่ือมตอที่ทําใหส้ินเปลืองชองทาง
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รูปแบบการเชื่อมตอเครอืขาย

รูปแบบการเชื่อมตอเครือขาย (Topologies)

2.การสื่อสารการเชื่อมตอแบบหลายจุด (multipoint) เปนการใชงานชองทางการส่ือสารเต็มประสิทธิภาพมากขึ้นโดยการ

เชื่อมตอลักษณะนี้จะใชชองทางการส่ือสารหนึ่งชองทางเชื่อมตอเขากับเคร่ืองคอมพิวเตอรหรืออุปกรณส่ือสารหลายชิ้นโดยมี

จุดเชื่อมแยกออกมาจากสายหลักดังตอไปนี้

 โทโพโลยีแบบบัส (Bus Topology)

 โทโพโลยีแบบดาว (Star Topology)

 โทโพโลยีแบบวงแหวน (Ring Topology)

 โทโพโลยีแบบเมช (Mesh Topology)

 โทโพโลยีแบบผสม (Hybrid Topology)
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รูปแบบการเชื่อมตอเครอืขาย

รูปแบบการเชื่อมตอเครือขาย (Topologies)

1. แบบบัส (BUS Topology) เปนการเชื่อมตอคอมพิวเตอรทุกเครื่อง

บนสายสัญญาณหลักเสนเดียว ที่เรียกวา บัส (BUS) ที่ปลายทั้งสองดาน

ปดดวยอุปกรณที่เรียกวา “Terminator” ไมมีคอมพิวเตอรเครื่องใด

เคร่ืองหนึ่งเปนศูนยกลางในการเชื่อมตอ คอมพิวเตอรเคร่ืองใดหยุด

ทํางาน ก็ไมมีผลกบัคอมพวิเตอรเคร่ืองอื่น ๆ ในเครือขาย

ตวัอยางการเชื่อมตอแบบบัส (BUS Topology) 

รูปแบบการเชื่อมตอแบบบัส (BUS Topology) 

แบบบัส (BUS Topology) 
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รูปแบบการเชื่อมตอเครอืขาย

รูปแบบการเชื่อมตอเครือขาย (Topologies)

ขอดี

 สามารถติดต้ังไดง ายเนื่องจากเปนโครงสร าง

เครือขายท่ีไมซับซอน

 การเดินสายเพื่อตอใชงาน สามารถทําไดงาย

 ประหยัดคาใชจาย คือ ใชสายสงขอมูลนอยกวา 

เนื่องจากสามารถเชื่อมตอกับสายหลักไดทนัที

 งายตอการเพิ่มสถานีใหมเขาไปในระบบ โดยสถานีนี้

สามารถใชสายสงขอมูลที่มีอยูแลวได

ขอเสีย

 ถามีสายเสนใดเสนหนึ่งหลุดไปจากสถานีใดสถานีหนึ่งอาจ

ทําใหระบบเครือขายนี้หยุดการทํางานลงทันที

 ถ าระบบเกิดข อ ผิดพลาดจะหาข อผิดพลาดไดยาก 

โดยเฉพาะถาเปนระบบเครือขายขนาดใหญ

แบบบัส (BUS Topology) 
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รูปแบบการเชื่อมตอเครอืขาย

รูปแบบการเชื่อมตอเครือขาย (Topologies)

แบบดาว ( Star topology )       เปนการเช่ือมตอสถานีหรือจุดตาง ๆ 

ออกจากคอมพิวเตอรศูนยกลางหรือคอมพิวเตอรแมขายที่เรียกวา File 

Server แตละสถานีจะมีสายสัญญาณเชื่อมตอกับศูนยกลาง ไมมีการใช

สายสัญญาณรวมกัน เมื่อสถานีใดเกิดความเสียหายจะไมมีผลกระทบกับ

สถานีอื่น  ๆ ปจจุบันนิยมใช อุปกรณ  HUB เปน ตัว เชื่ อมตอจาก

คอมพิวเตอรแมขายหรือคอมพิวเตอรศูนยกลาง

รูปแบบการเชื่อมตอแบบดาว (Star Topology) 

แบบดาว (Star Topology) 

ตัวอยางการเชื่อมตอแบบดาว (Star Topology) 
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รูปแบบการเชื่อมตอเครอืขาย

รูปแบบการเชื่อมตอเครือขาย (Topologies)

ขอดี

 ง ายตอการใชบ ริการ เพราะมีศูนยกลางอยู ที่

คอมพิวเตอรแมขายอยูเคร่ืองเดียวและเมื่อเกิดความ

เ สี ยหายที่ ค อม พิว เตอร เ ครื่ อ ง ใด เครื่ อ งหนึ่ ง 

คอมพิวเตอรเคร่ืองอื่นก็จะไมมีผลกระทบอันใด

เพราะใชสายคนละเสน

ขอเสีย

 ตองใชสายสัญญาณจํานวนมาก เพราะแตละสถานีมี

สายสัญญาณของตนเองเชื่อมตอกับศูนยกลางจึงเหมาะสม

กับเครือขายระยะใกลมากกวาการเชื่อมตอเครือขาย

ระยะไกล การขยายระบบก็ยุงยากเพราะตองเชื่อมตอสาย

จากศูนยกลางออกมา ถาศูนยกลางเสียหายระบบจะใชการ

ไมได

แบบดาว (Star Topology) 
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รูปแบบการเชื่อมตอเครอืขาย

รูปแบบการเชื่อมตอเครือขาย (Topologies)

                                                          เปนรูปแบบที่ เคร่ืองคอมพิวเตอรทุก

เครื่องในระบบเครือขาย ทั้งเคร่ืองที่เปนผูใหบริการ (Server)และเคร่ืองที่เปนผูขอใช

บริการ (Client) ทุกเคร่ืองถูกเชื่อมตอกันเปนวงกลม ขอมูลขาวสารที่สงระหวางกัน จะ

ไหลวนอยูในเครือขายไปใน ทิศทางเดียวกัน โดยไมมีจุดปลายหรือเทอรมิเนเตอร

เชนเดียวกับเครือขายแบบบัสในแตละโหนดหรือแตละเครื่อง จะมี รีพีตเตอร 

(Repeater) ประจําแตละเคร่ือง 1 ตัว ซ่ึงจะทําหนาที่เพ่ิมเติมขอมูลที่จําเปนตอการ

ติดตอส่ือสารเขาในสวนหัวของแพ็กเกจที่สงและตรวจสอบขอมูลจากสวนหัวของ 

Packet ที่สงมาถึงวาเปนขอมูลของตนหรือไม แตถาไมใชก็จะปลอยขอมูลนั้นไปยัง 

Repeater ของเคร่ืองถัดไป (เคร่ืองใดเครื่องหนึ่งในเครือขายเสียหาย ขอมูลจะไม

สามารถสงผาน)

รูปแบบการเชื่อมตอแบบวงแหวน (Ring Topology) 

แบบวงแหวน (Ring Topology) 

ตัวอยางการเชื่อมตอแบบวงแหวน (Ring Topology) 
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รูปแบบการเชื่อมตอเครอืขาย

รูปแบบการเชื่อมตอเครือขาย (Topologies)

ขอดี

 ผูสงสามารถสงขอมูลไปยังผูรับไดหลาย ๆ เคร่ืองพรอม ๆ กัน โดย

กําหนดตําแหนงปลายทางเหลานั้นลงในสวนหัวของแพ็กเกจขอมูล 

Repeaterของแตละเคร่ืองจะทําการตรวจสอบเองวา ขอมูลที่สงมา

ใหนั้นเปนตนเองหรือไม

 การสงผานขอมูลในเครือขายแบบวงแหวนจะเปนไปในทิศทางเดียว

จากเคร่ืองสูเคร่ืองจึงไมมีการชนกันของสัญญาณขอมูลท่ีสงออกไป

 คอมพิวเตอรทุกเคร่ืองในเครือขายมีโอกาสที่จะสงขอมูลไดอยาง

ทัดเทียมกัน

ขอเสีย

 ถามีเคร่ืองใดเคร่ืองหนึ่งในเครือขายเสียหาย ขอมูลจะไมสามารถสงผาน

ไปยังเครื่องตอ ๆ ไปได และจะทําใหเครือขายทั้งเครือขายหยุดชะงักได

 ขณะที่ขอมูลถูกสงผานแตละเครื่อง เวลาสวนหนึ่งจะสูญเสียไปกับการที่

ทุก ๆ Repeater จะตองทําการตรวจสอบตําแหนงปลายทางของขอมูล

นั้น ๆ ทกุ ขอมูลที่สงผานมาถึง

แบบวงแหวน (Ring Topology) 
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รูปแบบการเชื่อมตอเครอืขาย

รูปแบบการเชื่อมตอเครือขาย (Topologies)

                                                     แบบมีการทํางานโดยเคร่ืองคอมพิวเตอร

แตละเครื่องจะมีชองสัญญาณจํานวนมาก เพื่อที่จะเชื่อมตอกบัเครื่องคอมพิวเตอรเคร่ือง

อื่น ๆ ทุกเคร่ืองโครงสรางเครือขายคอมพิวเตอรนี้เคร่ืองคอมพิวเตอรแตละเคร่ืองจะสง

ขอมูลไดอิสระไมตองรอการสงขอมูลระหวางเคร่ืองคอมพิวเตอรเคร่ืองอื่น ๆ ทําใหการ

สงขอมูลมีความรวดเร็ว แตคาใชจายสายเคเบ้ิลกส็ูงดวยเชนกัน

        เปนรูปแบบที่ถือวาสามารถปองกันการผิดพลาดที่อาจจะเกิดข้ึนกับระบบไดดี

ที่สุด เปนรูปแบบที่ใชวิธีการเดินสายของแตเคร่ืองไปเชื่อมการติดตอกับทุกเครื่องใน

ระบบเครือขาย คือเครื่องทุกเครื่องในระบบเครือขายนี้ ตองมีสายไปเชื่อมกับทุก ๆ 

เคร่ือง ระบบนี้ยากตอการเดินสายและมีราคาแพง จึงไมคอยมีผูนิยมมากนัก

รูปแบบการเชื่อมตอแบบเมช (Mesh Topology)

แบบเมช (Mesh Topology)

ตัวอยางการเชื่อมตอแบบเมช (Mesh Topology)
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รูปแบบการเชื่อมตอเครอืขาย

รูปแบบการเชื่อมตอเครือขาย (Topologies)

ขอดี

 อัตราความเร็วในการสงขอมูล ความเชื่อถือไดของ

ระบบ

 ขอมูลมีความปลอดภัยและมีความเปนสวนตัว

 งายตอการตรวจสอบความผิดพลาด

ขอเสีย

 มีคาใชจายสูงเนื่องจากตองใชสายเคเบิลจํานวนมาก

 ดูแลรักษาเยอะ

แบบเมช (Mesh Topology)



12/11/65 รายวิชาทักษะการใชคอมพิวเตอรและเทคโนโลยีสารสนเทศ 58

รูปแบบการเชื่อมตอเครอืขาย

รูปแบบการเชื่อมตอเครือขาย (Topologies)

                                                      เปนรูปแบบใหม  ที่ เ กิดจากการ

ผสมผสานกันของโทโพโลยีแบบดาว แบบบัส แบบวงแหวน เขาดวยกัน เพื่อ

เปนการลดขอเสียของรูปแบบที่กลาวมา และเพิ่มขอดีข้ึนมามักจะนํามาใชกับ

ระบบแวน (Wide Area Network: WAN) มาก ซ่ึงการเชื่อมตอกันของแตละ

รูปแบบน้ันตองใชตัวเชื่อมสัญญาณเขามาเปนตัวเชื่อม คือ เราเตอร (Router) 

เปนตัวเชื่อมการติดตอกัน
รูปแบบการเชื่อมตอแบบผสม (Hybrid Topology)

แบบผสม (Hybrid Topology)
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รูปแบบการเชื่อมตอเครอืขาย

รูปแบบการเชื่อมตอเครือขาย (Topologies)

ขอดี

 ใชสายสงขอมูลนอย เมื่อเทียบกับระบบดาว

 เนื่ องจากใชสายสงขอมูลนอย ทําใหประหยัด

คาใชจาย

ขอเสีย

 หากเกิดความเสียหายจุดใด จะทําใหระบบไมสามารถ

ติดตอกันไดจนกวาจะนําจุดที่เสียหายออกจากระบบ

 ยากตอการตรวจสอบหาขอผิดพลาด เพราะอาจตองหา    

ทีละจุด

 การจัดโครงสรางใหมคอนขางยุงยาก เมื่อตองตองการเพิ่ม

จุดสถานีใหม ถาจะทําตองตัดสายใหม

แบบผสม (Hybrid Topology)
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มาตรฐานของระบบ LAN

 ในระบบเครือขาย LAN มีลักษณะของฮารดแวรที่ยึดมาตรฐานของสถาบันวิศวกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสของ

สหรัฐฯ หรือ IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) เชน IEEE802.3 สําหรับเครือขาย    

อีเธอรเน็ต หรือ IEEE 802.11 สําหรับเครือขาย LAN ไรสาย (Wireless LAN) ที่นิยมเรียกกันวามาตรฐาน Wi-Fi 

เปนตน
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มาตรฐานของระบบ LAN

อีเธอรเน็ต (ethernet)
 เปนเครือขายคอมพิวเตอรที่พัฒนามาจากโครงสรางการเช่ือมตอแบบสายสัญญาณรวมที่เรียกวา “บัส (bus)” คอมพิวเตอรทุก

เคร่ืองตอเชื่อมเขากับสายสัญญาณเสนเดียวกัน ขอมูลสามารถส่ือสารจากเคร่ืองหนึ่งไปยังเคร่ืองใดก็ไดโดยส่ือสารผานบัสนี้  แตหาก

มีสัญญาณขอมูลที่สงมาพรอมกันมากกวาหนึ่งสถานีและเกิดการชนกันขอมูลชุดที่สงชากวาจะไดรับการยกเลิกและจะตองสงขอมูล

ชุดนั้นมาใหม  การเชื่อมตอแบบอีเธอรเน็ตในยคุแรกใชสายสัญญาณแบบแกนรวมเรียกวาสายโคแอกเชียล (coaxial cable) ตอมา

มีผูพัฒนาระบบการรับสงสัญญาณผานอุปกรณกลางที่เรียกวา “ฮับ (hub)” และเรียกระบบใหมนี้วา “เทนเบสที (10BASE-T)” 

โดยใชสายสัญญาณที่มีขนาดเล็กและราคาถูก ที่เรียกวา “สายยูทีพี”

 ภายในฮับมีลักษณะเปนบัสที่เชื่อมสายทุกเสนเขาดวยกัน ดังนั้นการใชฮับและบัสจะมีระบบการสงขอมูลแบบเดียวกันและมีการ

พัฒนาใหเปนมาตรฐาน กําหนดชื่อมาตรฐานนี้วา IEEE 802.3 ความเร็วของการรบัสงสัญญาณตามมาตรฐานนี้กําหนดไวที่ 10, 100 

และ 1,000 ลานบติตอวินาที และมีแนวโนมที่จะเพิ่มสูงขึ้นอีก
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มาตรฐานของระบบ LAN

อีเธอรเน็ต (ethernet)
 สําหรับชื่อมาตรฐานของอีเธอรเน็ตนั้นจะแยกดวยรหัส ดังตัวอยาง เชน 100Base-T คือ ความเร็ว 100 Mbps ใชสาย UTP สวน 

100 Base-F คอื ความเร็ว 1000 Mbps (1 Gbps) ใชสาย Fiber เปนตน

100 Base-T
ความเรว็100 Mbps สายที่ใชระยะไมเกิน 100 เมตร

วิธีการสงสญัญาณ

(Baseboard)
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มาตรฐานของระบบ LAN

อีเธอรเน็ต (ethernet)
 ตัวอยางระบบ LAN แบบ Giga Ethernet ในปจจุบัน

Hub/Switch

สาย UTP สาย Fiber

ไมเกิน 100 เมตร ไมเกิน 500 เมตร

1000 Base-T 1000 Base-F
คอมพิวเตอร คอมพิวเตอร
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เครือขายแบบไรสาย (Wireless LAN)

 เครือขายแบบไรสาย (Wireless LAN: WLAN)

หมายถึง เทคโนโลยทีี่ชวยใหการติดตอสื่อสารระหวาง

เคร่ืองคอมพิวเตอร 2 เคร่ือง หรือกลุมของเคร่ืองคอมพิวเตอร

สามารถส่ือสารกันได รวมถึงการติดตอส่ือสารระหวางเคร่ือง

คอมพิวเตอรกับอุปกรณเครือขายคอมพิวเตอรดวยเชนกัน โดย

ปราศจากการใชสายสัญญาณในการเชื่อมตอแตจะใชคล่ืนวิทยุ

เปนชองทางการส่ือสารแทน
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เครือขายแบบไรสาย (Wireless LAN)

 การรับสงขอมูลระหวางกันจะผานอากาศ ทําใหไมตองเดินสายสัญญาณ และติดต้ังใชงานไดสะดวกขึ้น

 เครือขายแบบไรสายใชแมเหล็กไฟฟาผานอากาศเพื่อรับสงขอมูลขาวสารระหวางเคร่ืองคอมพิวเตอร และระหวางเครื่อง

คอมพิวเตอรกับอุปกรณเครือขาย โดยคล่ืนแมเหล็กไฟฟานี้อาจเปน คลื่นวิทยุ (Radio) หรืออินฟาเรด (Infrared) กไ็ด 

 การเชื่อมตอเครือขายแบบไรสายมี 2 รูปแบบ คอื แบบ Ad-Hoc และ แบบ Infrastructure 

 Ad Hoc เปนการเชื่อมตอเฉพาะระหวางคอมพิวเตอร

โดยตรงในลักษณะ peer to peer (P2P) โดยไมผาน

อุปกรณ กระจายสัญญาณ (Access Point)

 แบบ Infrastructure เปนการเชื่อมตอที่มีอุปกรณกระจายสัญญาณ 

หรือ Access1Point ของผูใหบริการเปนผูติดต้ังและกระจายสัญญาณ

ใหผูใชทําการเชื่อมตอ โดยผูใชบริการจะตองมีอุปกรณรับสงสัญญาณ

เรียกวา "การดแลนไรสาย" เปนอุปกรณรับสงสัญญาณ ทําหนาที่รับสง

สัญญาณจากเคร่ืองคอมพิวเตอรผูใชไป Access1Point ของผูใหบริการ“การเขาใชงานเครือขายไรสายของเครื่องลูกขายในจํานวนมากตอหนึ่ง 

Access Point จะมีผลทําใหความเร็วของ การสื่อสารเครือขายไรสายชาลง”
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เครือขายแบบไรสาย (Wireless LAN)

 มาตรฐานของ Wireless LAN เรียกวา “IEEE802.11” หรือ “Wi-fi (Wireless Fidelity)” โดยต้ังชื่อกับคําวา            

“Hi-Fi (Hi-Fidelity)” หมายถึง ระบบเสียงคุณภาพสูง

 WLAN (Wireless Local Area Network) เปนเทคโนโลยีการเขาถึงแบบไรสายที่ใชงานในพื้นที่ใดพื้นที่หนึ่งใน

ระยะใกลๆ โดยจะครอบคลุมระยะทางอยูระหวาง 50 ถึง 100 เมตร เทคโนโลยีที่ใชกันอยางแพรหลายคือ WiFi ตาม

มาตรฐาน IEEE802.11 และมาตรฐานอ่ืนๆ ที่พัฒนามาจากมาตรฐาน IEEE802.11 ไดแก 802.11a, 802.11b, 802.11g, 

802.11n, 802.11ac, 802.11ad
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เครือขายแบบไรสาย (Wireless LAN)

มาตรฐาน IEEE802.11 ซ่ึงถือเปนมาตรฐานเครือขายไรสายสําหรับการกระจายคลื่นความถี่วิทยุหลายอยางความถ่ี โดย

รากฐานของเทคโนโลยี 802.11 จะใชคลื่นวิทยุในการแพรสัญญาณบนยานความถ่ี 2.5 GHz แตบางมาตรฐานก็จะใช

ยานความถ่ีที่ 5 GHz

 มาตรฐาน IEEE802.11a: IEEE802.11a หรือ Class a ใชคล่ืนความถ่ี 5 GHz ในการรับสงสัญญาณขอมูลไรสาย            

ทําความเร็วสูงสุดที่ 54 Mbps มาตรฐานจะไมสามารถนาํมาใชงานรวมกับมาตรฐาน 802.11b และ 802.11g ได

 มาตรฐาน IEEE802.11b: IEEE802.11b หรือ Class b ใชคล่ืนความถี่ 2.4 GHz ในการรับสงสัญญาณขอมูลไรสาย            

ทําความเร็วสูงสุดที่ 11 Mbps เปนมาตรฐานที่ไดรับความนิยมสูงสุด ระยะทางในการรับสงขอมูลครอบคลุมคอนขางไกล 

ทําใหไมส้ินเปลืองอุปกรณ Access Point ที่ใชเปนจุดรบัสงสัญญาณ
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เครือขายแบบไรสาย (Wireless LAN)

 มาตรฐานIEEE 802.11g: IEEE802.11g หรือ Class g ใชคลื่นความถี่ คือ 2.4 GHz ทําความเร็วสูงสุดที่ 54 Mbps 

สามารถใชงานรวมกับมาตรฐาน 802.11b ได เนื่องจากใชคล่ืนความถ่ีที่ 2.4 GHz เหมือนกัน

 มาตรฐาน IEEE802.11n: IEEE802.11n หรือ Class n ใชคล่ืนความถี่ คือ 2.4 GHz และ 5 GHz ในการรับสง

สัญญาณขอมูลไรสาย เรียกการสงสัญญาณแบบนี้วา “Dual-Band” ทําความเร็วสูงสุดที่ 150 Mbps และ 300 Mbps 

สามารถรองรับอุปกรณมาตรฐาน IEEE802.11b และ IEEE802.11g ได

 มาตรฐาน IEEE802.11ad: IEEE802.11ad หรือ Class ad หรือ WiGig ใชความถี่ที่ 60 GHz Throughput ทาง

ทฤษฎีสูงสุดถึง 7 Gbps
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เครือขายแบบไรสาย (Wireless LAN)

 มาตรฐาน IEEE802.11 แบงออกหลายตัวอยางเชน

 IEEE802.11ac เปนมาตรฐานที่ใชความถี่ 5 GHz มีความเร็วในการรับสงขอมูลสูงสุด 1300-2100 Mbps เทียบเทา

กับ Giga Ethernet

 ส่ิงกีดขวางรอบขางหลาย ๆ อยาง มีผลกระทบตอระยะทางของสัญญาณ เชน โทรศัพทมือถือ ความหนาของกําแพง 

เคร่ืองใชไฟฟา อุปกรณอิเล็กทรอนิคสตาง ๆ รวมถึงรางกายมนุษยดวยเชนกัน ส่ิงเหลานี้มีผลกระทบตอการใชงาน 

เครือขายไรสายท้ังส้ิน



มาตรฐาน IEEE802.11 เปนมาตรฐานกําหนดรปูแบบการส่ือสารแบบไรสาย

มาตรฐานแตละตัวจะกําหนดความเร็วและคล่ืนความถี่สัญญาณที่ใชไดไวแตกตางกัน เชน 
802.11b และ 802.11g  ใชติดตอส่ือสารไดที่ความเร็ว 11 Mbps และ 54 Mbps ตามลําดับ  มี
ขอบเขตของสัญญาณคลอบคลุมพื้นที่ประมาณ 100 เมตร ในพ้ืนที่โปรง และประมาณ 30 เมตร 
ในอาคาร 

 ส่ิงกีดขวางรอบขางหลาย ๆ อยาง มีผลกระทบตอระยะทางของสัญญาณ เชน โทรศัพทมือถือ 
ความหนาของกําแพง เคร่ืองใชไฟฟา อุปกรณอิเล็กทรอนิคสตาง ๆ รวมถึงรางกายมนุษยดวย
เชนกัน ส่ิงเหลานี้มีผลกระทบตอการใชงานเครือขายไรสายทั้งส้ิน
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เครือขายแบบไรสาย (Wireless LAN)



ระบบเครือขายแบบไรสาย

 Hotspot Network
อุปกรณที่รองรับเทคโนโลยี Wi-Fi ตัวอยางเชน คอมพิวเตอร, พีดีเอ (PDA) หรือ โทรศัพทมือถือ 

สามารถรับสงขอมูลผาน เครือขายไรสายไดจากจุดบริการที่มีการติดต้ัง Hotspot ไวได

ระบบเซลลูลาร
ถูกพัฒนาข้ึนมาใหเหมาะสมกับการใชงานในระบบส่ือสารวิทยุโทรศัพทเคล่ือนที่สามารถขยาย

ขอบเขตการใหบริการไดไมมีขีดจํากัด โดยเพิ่มจํานวนเซลลหรือแบงเซลลใหญเปนเซลลยอยใหมีจํานวนมาก
ขึ้น เพื่อรองรับอัตราใชบริการที่มากขึ้นได แตละเซลลที่ติดกันจะใชยานความถ่ีที่แตกตางกันเพื่อปองกันการ
รบกวนซึ่งกันและกัน สวนเซลลที่อยูไกลออกไปสามารถนําความถี่เกามาใชได เปนการใชงานความถ่ีอยาง
คุมคา
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ความปลอดภัยของขอมูลในระบบ Wireless LAN

 ความปลอดภัยของขอมูลในระบบ Wireless LAN เปนส่ิงสําคัญ เนื่องจากขอมูลถูกสงไปในเครือขายมีโอกาสที่จะถูกดัก

จับไดงาย ดังนั้นจึงจําเปนตองมวีิธีการเขารหัสขอมูล (Data Encryption) 

 โดยแตเดิมจะใชวิธี “WEP หรือ Wired Equivalent Privacy” แตพบปญหาจากการเขารหัสหรือคีย (Key) ที่ยังไม

ปลอดภัย จึงมีการออกมาตรฐาน คือ “WPA หรือ Wifi1Protected1Access” ที่ปลอดภัยมากกวาการใชคียแบบ

ชั่วคราว ทําใหยากตอการคาดเดาของผูบุกรุก และยังมีการพฒันา “WPA2” หรือ “IEEE201.11i” ที่มีวิธีการหรือกลไก

ที่ซบัซอน จงึทําใหมีความปลอดภัยสูงมากข้ึน

 นอกจากนี้ ในดานของการปองกันผูอ่ืนแอบเชื่อมตอเขามาในระบบ ยังมีการกําหนดรหัสเครือขายที่เรียกวา “SSID” 

หรือ “Service Set ID” คลายกับชื่อ Workgroup ในเครือขายของ Windows โดยอุปกรณทุกชิ้นในเครือขายจะตอง

ถูกกําหนดคา SSID ที่ตรงกันจึงจะสามารถติดตอส่ือสารได ดังนั้น SSID จึงควรรูเฉพาะบุคคลในเครือขาย เพื่อปองกัน

ไมใหบุคคลภายนอกแอบเขามาเชื่อมตอระบบ และการเขาเชื่อมตอ SSID ตองใสรหัสผานกอนจึงจะใชงานได  
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ประโยชนของเครือขายแบบไรสาย

 ความกาวหนาของเครือขายไรสายเกิดขึ้นอยางรวดเร็วนับต้ังแตมีมาตรฐาน 802.11 เกิดขึ้น เครือขายไรสายไดถกูพัฒนา

อยางตอเนื่อง ปจจุบันนี้เครือขายไรสายสามารถใชงานไดสะดวก และมีความปลอดภัยมากข้ึน และที่สําคัญความเร็วใน

การส่ือสารสูงถึง 54 เมกะบิตตอวินาที ตัวอยางเชน
 มหาวิทยาลัยสามารถใชเครือขายไรสายโดยนักศึกษาสามารถเขาถึงบทเรียนออนไลนตาง ๆ ได สามารถสืบคนขอมูลบนอินเทอรเน็ตจากจุด

ใดจุดหน่ึงของสถาบันได และนักศึกษาไมจําเปนตองรอเขาใชหองบริการคอมพิวเตอรของสถาบัน สามารถใชจากจุดใดก็ไดที่สัญญาณ

เครือขายไรสายไปถึง ชวยใหนักศึกษาสามารถใชงานไดสะดวกและรวดเร็วมากข้ึน

 ผูใหบริการเครือขายไรสายลดคาใชจายในการเดินสายสัญญาณใหเขาถึงจุดบริการตาง ๆ มากขึ้น และสามารถใหบริการในจุดบริการที่

สายสญัญาณไมสามารถเขาถึงไดเชนกนั

 ผูบริหารจัดการเครือขาย สามารถเฝาตรวจสอบ และปรบัเปล่ียนแกไขปญหาที่อาจเกิดขึ้นกับเครือขายจากจุดก็ได ทําใหสะดวกและรวดเร็ว

ตอการจัดการมากขึ้น

 ดานธุรกิจผูดูแลสตอกสินคา สามารถตรวจสอบขอมูลสินคาตาง ๆ ในสตอกกับฐานขอมูลกลางจากที่ใดในโกดังไดทุกที่ตลอดเวลาผูใชงาน

สามารถทํางานไดทุกสถานที่ตามที่ตองการ ทําใหผลิตผลของงานเพ่ิมมากขึ้นดวยเชนกัน



แบบฝกหดัทายบท

1. ระบบเครือขายคอมพิวเตอร (ติดตอสื่อสารแชรทรัพยากรรวมกัน) หมายถึงอะไร (องคประกอบ 5 : sender, receiver, message, 
media, ทิศทางการสงขอมูล 3 ทิศทาง : simplex, half-duplex, fullduplex สัญญาณ : digital, analog)

2. โทโพโลยี (Topology) คืออะไร และยกตัวอยาง Topology มา 3 ชนิด (Bus, Star, Ring, Hybrid, Mesh)

3. จงบอกองคประกอบของการติดตอสื่อสาร และความสําคัญหรือความจําเปนของแตละองคประกอบ พอสังเขป

4. อธบิายลักษณะของเครือขายแตละประเภท ดงัตอไปนี้ (PAN, CAN)

 เครือขายทองถ่ิน (Local Area Network) : LAN

 เครือขายระดับเมือง (Metropolitan Area Network) : MAN

 เครือขายแบบกวาง (Wide Area Network) : WAN

5. อธิบายการเชื่อมตอเครือขายแบบมีสายและไรสาย  (มีสาย : UTP, STP, Coaxial, Fiberoptic), (ไรสาย : Bluetooth, radio, 
microwave, Satellite)

12/11/65 รายวิชาทักษะการใชคอมพิวเตอรและเทคโนโลยีสารสนเทศ 74


